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RESUME

Den indledende underspgelse har omfattet:

Fase 1: Orientering
Fase 2: Kildestyrke
Fase 3: Forureningsspredning.

Den gamle kommunale losseplads i Grindsted er registreret
som kemikalieaffaldsdepot, og undersggelser m.m. udfgres

i henhold til Kemikalieaffaldsdepotloven af 1982. 77837

Lokaliteten

Lossepladsen er beliggende 2 km syd for Grindsted by i et
landskab skabt af istidens smeltevandsfloder. Smeltevands-
sand er den dominerende jordtype 1 omradet, oy specielt
de overste 10 - 20 m, der er kvartzre aflejringer, er
nesten udelukkende smeltevandssand. De tertizre lag er
ligeledes przget af sand, men her optrader lag af glimmer-
ler, brunkul og mere finkornet sand, saledes at man far

varierende grundvandsstrgmning gennem lagene.

Grundvandsspejlet ligger ved lossepladsen ca. 2 m under
terrzn. Nedsivende perkolat nadr saledes hurtigt grundvands-

magasinet.

Affaldsdepotet

Affaldsdeponering pd omrddet blev pabegyndt omkring 1930
og opherte i 1977. Der er tilfert dagrenovation, storskrald
og produktionsaffald fra omradets industrier samt spilde~
vandsslam og bygningsaffald til lossepladsen.

T tabel 1 er skennede affaldsmangder for forskellige

periocder angivet.



Periode

Grindstedvarket har veret den vasentligste leverandsr af
kemikalieaffald til lossepladsen. Af en opgorelse fra
1973 fremgdr, at der udover kemikalieaffald fra Grindsted-
verket blev tilfert 32 tons olie- og kemikalieaffald til

1930~1962 Dagrenovation

Barkaffald impragne-

ringsanstalten +

Produktionsaffald:
- Tulip slagteriet

1962-1973 Husholdningsaffald

Storskrald
Produktionsaffald:
~ Diverse +

Spildevandsslanm
Bygningsaffald

1974-1977

Tabel 1 Affaldstyper og mangder i de anferte perioder

pladsen. Grindstedvarkets kemikalieaffald har omfattet
sidvel flydende som fast affald. En stor del af dette
affald udgeres af organiske stoffer, hvoraf en del er
vanskeligt nedbrydelige (sulfonamider, barbiturater,
aminopyrimidin). Der er endvidere tilfert uorganiske
stoffer, hvoraf en del er opleselige 1 vand (natriumchlo-
rid, natriumsulfat), og en del er uopleselige (calciumsul-
fat, aluminiumhydroxyd). De opleselige salte bliver ud-
vasket til grundvandsmagasinet og transporteret vak med

grundvandsstregmmen.

Affaldstyper Afbrending Mengder

- Grindstedverket 100.000 m3

- Grindstedvarket 250,000 m3

Som ovenfor * 100.000 m3



Kildestyrken

Undersegelsesboringen GLUL er placeret 100 m noxrdvest for
pladsen. Boringen er udfert, saledes at der kan udtages
vandprever fra tre dybder (74 m u.t., 60 m u.t., 26 m
u.t.).

Den storste forurening findes i niveauet 26 m u.t., hvor
der ved organiske analyser bl.a. er konstateret indhold
af flygtige aromater, phenol o9 sulfonamider. Der er
endvidere konstateret et stort indhold af svovlkomponenter,
og de uorganiske analyser har vist forhejet indhold af
natrium og chlorid sant aluminium, bly og chrom. De sidst-

nevnte metaller er kun konstateret 1 sma mengder.

T boringer placeret langs kanten af affaldsdepotet er
pavist indhold af kvikselv. pDette er imidlertid kun sket
enkelte gange, sdledes at man ikke kan pavise et konstant

forhpjet indhold af kvikselv.

Forureningsspredning

Grundvandsstremmen spreder forureningen i nordvestlig
retning mod Grindsted A. Udfra pejlinger af grundvandsspej-
let er grundvandsstrmmningen bestent, og pa denne baggrund
er det potentielle forureningsomrade angivet pa figur 1.

Det er undersegt, om private drikkevandsboringer i omradet
er forurenet af stoffer fra lossepladsen, hvilket ikke er
konstateret. De undersegte boringer er imidlertid ikke
ret dybe, hvorfor det ikke pad baggrund af disse prover
kan afvises, at forureningen findes i dybere lag som ved
underseggelsesboringen. To analyser af vandprever fra
markvandingsboring 114.1102 beliggende 250 m syd for
Engsgen indikerer, at denne boring, der er filtersat 22-
58 m u.t. er forurenet af stoffer fra lossepladsen.
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crundvandshastigheden nedstrems lossepladsen er af ster-
relsesordenen 50 - 100 m pr. &r, sdledes at der mellemn
lossepladsen ogd markvandingsboringen er en transporttid
p& 20 - 40 &r. Da deponeringen pa lossepladsen pabegyndtes
i 1930, er det sandsynligt, at forureningsfanen er ndet
frem til markvandingsboring 114.1102.



1. INDLEDNING

Nerverende rapport omhandler de indledende underse¢gelser,
der er foretaget 1 forbindelse med forureningen fra den
tidligere kommunale losseplads 1 Grindsted. Rapporten er

sdledes en direkte fortszttelse af Statusrapporten fra
marts 1987, ref. /1/.

I denne fase 3 har underseggelsen omfattet

- prevetagning og analyse af vand fra private drikkevands-

boringer,
- udferelse af pejleboringer,
- prevepumpning af to markvandingsboringer,
- kalibrering af grundvandsmodel.
Rapporten omfatter resultaterne af de udforte undersggelser
og en beregning af to afvergesituationer. Endvidere er et
forslag til yderligere undersggelser angivet.
Undersegelserne er forestdet af Tage Sorensen, radgivende
ingenigrer A/S, med bistand fra Ribe Amtsrad, teknisk
forvaltning. Undersggelserne er udfert med assistance af:

Borearbejde: Ribe Brendborerforretning ApS

Kemiske Analyser: Levnedsmiddelkontrollen, Varde
Vandkvalitetsinstituttet, ATV

Nivellenmenter: Landinspekter Helge Vejrup,
Grindsted



Sagsbehandlere hos Tage Sgrensen, radgivende ingenigrer

A/5, har veret:

Civ.ing. Se¢ren Carsten Nielsen
civ.ing., lic.tech. Anders Refsgaard
Ing. Torben Revald

Lic.pharm. Ulla Oxenbell Lund



2. PRIVATE DRIRKEVANDSBORINGER

P4 baggrund af de 1 fase 1 og 2 fremkomne resultater
vedrgrende grundvandsforureningen og grundvandspotentialet
blev det besluttet at foretage en kortlagning oy provetag-
ning af de private drikkevandsboringer i omradet grund-

vandsnedstrems for lossepladsen.

De private drikkevandsboringer er generelt ikke ret dybe.
Boringerne er fgrt 8-12 m under terrzn. Endvidere ligger
de mere end 2 km fra lossepladsen. Den nedsivning, der
sker mellem lossepladsen og drikkevandsboringerne er

sdledes med til at presse forureningen nedad.

Ved pumpning fra boringerne @&ndres trykforholdene lokalt,
hvilket kan medfgre en vis strgmning fra dybere lag.

Analyseresultaterne fremgdr af tabel 2.1, og af figur 2.1
fremgdr boringernes placering. I hovedparten af koringerne
er nitrat indholdet over den fastsatte graznsevardi pd 50
rng/l. I boringen pd Morsbel Skolevej 19 er den bakteriolo-
giske vandkvalitet forringet, og der er Xkonstateret et
forhejet permanganattal. Boringen skulle nedlzgges, og en
forringet vandkvalitet pd stedet har mdske en sammenhang
med, at der pd ejendommen drives autovarksted.

Pa Morsbelvej 84 er indholdet af NVOC 1 grundvandet let
forhejet, og ejeren oplyste, at man i terre somre havde
haft en dérlig vandkvalitet. Boringerne langs Morsbolve]
ligger tet pd Engse@en. En udsivning herfra i terre somre
er en mulighed, men det er ogsa muligt, at man i perioder
med lav grundvandsstand trazkker dybereliggende grundvand,
der er forurenet af lossepladsen op 1 boringen. Chlorid
og natrium er ikke forhejet, hvilket mé& forventes, hvis



det er perkolat fra lossepladsen, der forarsager en for-
hgjelse af NVOC indholdet.

pet kan konkluderes, at der i private drikkevandsborin-
ger, ikke er fundet nogen forurening, som med sikkerhed
kan henferes til perkolatet fra den kommunale losseplads.
Forureningen fra lossepladsen kan spredes til omrader med
private drikkevandsboringer, men muligvis i en dybde,
hvor drikkevandsboringerne ikke indtager wvand fra. I
serligt terre perioder kan dette forhold andres, sdledes
at en forurening af drikkevandsboringerne kan forekomme.
Det er boringerne langs Morsbglvej, hvor risikoen er

storst.

Markvandsboringen 114.1102 (Morsbelvej 55) er filtersat
52 - 28 m.u.t., og to analyser fra denne boring viser
forhpjet indhold af NVOC og natrium. Endvidere var chlorid
indholdet vasentligt forhejet ved provetagningen i juli,

men ikke i december.

Rovandspejlet i denne boring ligger hejere (ca. 0,8 m)
end vandstanden i Engse¢en, og hydrauliske beregninger har
vist, at der ved pumpning fra boringen ikke etableres en
sznkningstragt, der far en sddan udbredelse, at grundvands-
strommen kan vendes fra Engsgen o9 mod boringen. Det er
adledes sandsynligt, at denne boring er forurenet af
perkolat fra lossepladsen, der ligger 2 km opstrems for
boringen.
1243

En vandanalyse fra markvandingsboring 1263 viser ingen
tegn p& forurening. Boringen ligger ca. 500 m nord for
lossepladsen, men er pa grund af grundvandsstregmmens
nord-vestlige retning ikke beliggende i det potentielle

forureningsomrade.
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3. HYDROLOGISKE DATA
3.1 Pejledata

Lossepladsens placering omkring grundvandsskellet mellem
Grindsted A og Morsbel Bzk ger bestemmelsen af grundvands-
potentialet vanskeligere end normalt under de givne geo-
logiske betingelser. Placeringen af samtlige pejleboringer
i undersepgelsesomradet fremgar af bilag 1, og 1 bilag 2
er de milte potentialer angivet pd skemaer for hver pej-

leboring.
3.2 Vandstands- og afstremningsobservaticner

I sommeren 1986 foranstaltede Ribe Amtsrad en detaljeret
synkronmdling af vandferingen i Crindsted &, ref. /3/.
Udover vandfgringen blev vandstanden i Grindsted A regi-
streret under malingerne, hvilket blev fulgt op under den
seneste mdling af g¢rundvandspotentialet i omrddet med
samtidig registrering af vandspejlet i Grindsted A. Denne
kobling af grundvandspotentialet og &avandstanden er af
betydning for bestemmelse af grundvandstilstremningen til
Grindsted A, hvilket yderligere vil blive belyst i den
kommende undersegelse af forureningsspredningen 1 det
frie grundvandsmagasin nord for Grindsted A.

3.3 Prevepumpninger

Der er den 15. december 1987 udfert kortvarige prgvepump-
ninger af boringerne med DGUnyr. 114.1213 og 114.1102. For-
tolkningen af disse fremgdr af bilag 3. Som det fremgar af
bilaget, er der en del "stgj" under prevepumpningen af
boring 114.1102, s& her er stigningsdata brugt som grundlag

for beregning af transmissiviteten.

12



For boring 114.1213 f&s i naromrédet en transmissivitet pa
ca. 6 x 10”3 mn2/s, mens der i fjernomradet er hepjere trans-
misiviteter op til ca. 20 x 1073 m2/s,

For boring 114.1102 fas for naromradet en transmissivitet

pad ca. 15 x 1073 m2/s. De malte transmissiviteter er af
en sterrelsesorden som forventet for dette omrade.

13



4. BTATIONZER GRUNDVANDSMODEL

I ref. /2/ er beskrevet den for omradet opbyggede grund-
vandsmodel. P4 baggrund af fornyede pejlinger og prevepump-
ninger er der foretaget visse justeringer af modellens
inddata. Det omrade, stremningsmodellen omfatter, er vist

pd fig. 4.1.
4.1 Modelkalibrering

I omrddet syd for Grindsted A wvar det i den tidligere
version af den for omradet opbyggede stremningsmodel
antaget, at omradets transmissivitet ver rimelig konstant,

nemlig omkring 30 x 1073 m2/s.

Provepumpning af boringerne 114.1102 og 114.1213 antyder,
at transmissiviteten er vasentlig lavere i omiradet, ligesom
pejlinger af grundvandsstanden antyder variaticner i trans-
missiviteterne, specielt omkring vandlebsstriekningerne.
For modelomradet syd for Grindsted A er der derior fore-
taget en kalibrering af modellen, hvor de seneste resul-

tater er inddraget.

Kalibreringen har resulteret i en god overensstemmelse
bade med de seneste prevepumpningsresultater og med mdlte
potentiale~ og afstremningsdata (se senere). Figur 4.1
viser sdledes for det aktuelle omrdde det mdlte potentia-
lebillede sammenlignet med to forskellige simulerede
potentialebilleder svarende til henholdsvis "normalinfil-
tration® og "normalinfiltration® x 1.25. Det sidste er
medtaget pa baggrund af den meget vade 1987-sommer, som
sandsynligvis har givet anledning til sterre infiltration.
Det ses, at der er en rimelig god overensstemmelse mellem

midlte og simulerede potentialebilleder.

14



Som det ses af figuren,; er grundvandsstrgmmen generelt
mod nord-vest i omradet omkring den gamle losseplads,
dvs. det forurenede vand har retning mod Grindsted A.
Lossepladsen ligger dog tat pa grundvandsskellet mellem
Grindsted A og Morsbel Bazk. Dette kan give anledning til
en sterre spredning af forureningsfanen, dels fordi man
tet pa vandskel har stremlinier, der ferer partikler i
grundvandsmagasinet vak fra hinanden, dels fordi der
under varierende nedsivningsforhold kan ske en vis for-
skydning af vandskellet. Det er derfor muligt, at der
periodisk sker en transport af forurening mod Morsbel Bak.

Et pejleprogram er ivarksat, hvor der hver maned foretages
en pejling i de etablerede pejleboringer (jvf. bilag 1 oy
2). Nar der foreligger nogle flere data m&lt under vari-
erende hydrologiske forhold, vil det vare muligt at belyse
de ovennzvnte forhold bedre.

4.2 vVandbalancen

Grindsted A er inden for modelomradet opdelt i tre vand-
lgbsstrekninger, jvf. /2/. For disse tre strazkninger er
grundvandstilstremningen bestemt pa baggrund af de udferte
madlinger i 1981 og 1986.

Af tabel 4.1 fremgdr den beregnede grundvandstilstremning,
medianminimumetilstremningen og tilstremningen pa maleda-

gene.

Der er beregnet tilstremning svarende til et "normal®-
nedbersar og det ses, at der er god overensstemmelse mellem

det beregnede og medianminimumstilstrgmningen.

15



Tilstremning til Grindsted A (1/s)

Beregnet | med.min | mdlt 26/8-86 malt 12/8-81

Strekning 1 365 336 457 650
Strzkning 2 231 249 305 534
Strakning 3 103 150 214 280
I alt 699 735 976 1464

Tabel 4.1 Tilstrgmning til Grindsted A

16
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Fig. 4.1 Stremningsmodel er opstillet for det indrammede omrade.

-*( markerer Grindsted kommunes gamle losseplads.

Malestok 1:100.000
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5. AFVERGETILTAG

For at fa et sken over de ngdvendige grundvandsoppunpnin-
ger, der skal etableres, hvis en spredning af perkolat
fra lossepladsen skal afvarges, er der med modellen som

illustration gennemregnet to afvargesituationer.

som det ses af figur 5.1, er der ca. 550 m mellen 1m~
potentiallinierne i omradet omkring lossepladsen. Da der
samtidig er en transmissivitet 10 - 15 x 1073 m2/s, kan
grundvandsstremmen beregnes til:

q = T x i

-3 i
12 % 10 X €50

i

6 2 3

22 x 1078 m?/s = 79 x 10°° m?/tinme.

Da pladsen er ca. 5 - 600 m bred, fas den samlede vandm&ng-

de, som passerer under pladsen, til
0 = 50 m3/time.

P4 baggrund af modelberegninger af forskellige afvergetil-
tag for at forhindre yderligere spredning af perkolat fra
lossepladsen er to forskellige afvergesituationer under-

spgt:

1. oppumpning nedstrems lossepladsen af den samlede grund-

vandsstrom, som passerer under lossepladsen,

2. oppumpning af rent vand opstrems lossepladsen, sdledes
at grundvandsstremmen under denne mindskes. Der skal
dog stadig oppumpes nedstrems den samlede (nu mindre)
grundvandsstregm, som passerer under lossepladsen.

19



5.1 Oppumpning nedstrems lossepladsen

T denne situation tznkes etableret et antal boringer (ca.
3) nedstrems depotet, hvorfra oppumpning kan foretages.
Rent hydraulisk og samtidig mest praktisk hensigtsmessigt
kan boringerne placeres langs Tingvejen ca. 200 m nedstrgns
den nord-vestlige begrsznsning af lossepladsarealet.

Ved hjzlp af stremningsmodellen er det beregnet, hvilken
vandmengde der skal oppumpes, fgr den sanlede vandmangde,
der stremmer under lossepladsen og siledes sandsynligvis
er forurenet, bliver "fanget". Figur 5.. viser potentiale-
forholdene onmkring lossepladsen ved afve.~gepumpning af 3
x 25 m3/h, som er det mindste, der ber pumpes, hvis det
forurenede grundvand skal afskzres fra at stromme videre

ud i grundvandsmagasinet.
5.2 Oppumpning opstregms og nedstrems lossepladsen

Ved at oppumpe rent vand opstrems lossepladsen kan den
grundvandsstrem, der passerer under lossepladsen, formind-
skes. Dette betyder, at oppumpningen af forurenet vand
nedstrems pladsen ogsa kan formindskes.

Der er gennemregnet et eksempel, hvor der oppumpes 2 X 75
m3/h rent vand opstrems. Herved kan oppumpningen af foru-
renet vand nedstrems reduceres til 3 x 20 m3/h, svarende
£il en reduktion pa 20% af den forurenede vandmzngde i
forhold til, hvis man ikke foretog en oppumpning opstrems
for lossepladsen. Figur 5.2 viser, hvorledes denne oppump-
ning pavirker grundvandspotentialet i omradet.
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Det vil ved en mere optimal placering af afvergeboringerne,
der star opstrems for lossepladsen, vaere muligt at reducere
den nedvendige oppumpning af forurenet vand yderligere. I
evrigt vil en gkonomisk optimering af denne lgsning krave
kendskab til vandrensningsudgifter, som skal sammenholdes
med.oppumpnings—-og'etableringsudgifter for rentvandsborin-

gerne.
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6. MULIGE AFVERGEFORANSTALTNINGER

Udsivningen af perkolat fra lossepladsen mnedfgrer en
forurening af det frie grundvandsmagasin i omradet grund-
vandsnedstroms for lossepladsen og indtil Grindsted a.
Det vides endnu ikke, hvor langt grundvandsforureningen
har spredt sig i det frie grundvandsmagsin. Dette er
imidlertid ikke nogen forudsatning for de efterfglgende

overvejelser vedr. de mulige afvergeforanstaltninger.

Mulige afvargeforanstaltninger kan inddeles i to hovedgrup-
per, nemlig afvargeforanstaltninger, der forhindrer eller
nedsztter yderligere udsivning af foru-enende stoffer fra
kilden, og afvargeforanstaltninger over rcr den forurening

af grundvandsmagasinet, der allerede har rundet sted,
Gruppe 1l: Afskering af kilden

Afvargeforanstaltninger, der hindrer yderligere spredning,

exr:

- bortgravning og sortering
- perkolatopsamling
- afvargepumpning grundvandsnedstrens

- overdzkning

Bortgravning og sortering

Etablering af et specialdepot i omradet t®t pa lossepladsen
og en flytning af affald til dette depot er en mulig les-
ning. Under bortgravningen af affaldet kan eventuelle fo-
rekomster af koncentrerede kemikalieaffaldspartier frasor-
teres og bortskaffes ved destruktion pd Kommunekemi el.

lign. behandlingsanlazg.
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De fremtidige miljeproblemer med affaldet ville herefter
vare reduceret til rensning af perkolat fra specialdepotet.

Perkolatopsamling

Lossepladsens placering pa Grindsted hedeslette er med den
relative simple og velkendte geologi en gunstig lokalitet
for oppumpning af det nedsivende perkolat i grundvandszonen
uniddelbart under affaldsdepotet.

For at opni et effektivt system kan oppumpningen af per-
kolatet under lossepladsen kombineres med et draznsystem
rundt om lossepladsen. Drznsystemet etableres, saledes at
grundvandsspejlet under lossepladsen bliver vandret.

Nedsivningen gennem lossepladsen, der har et areal pa ca.
80.000 m?, udger ca. 400 mm pr. &r. En overslagsberegning
af perkolatdannelsen kan da opstilles:

Qperkolat = 80.000 m2 . 400 - 1073 m/a&r
32.000 mS/4r
3,7 m3/h

i

!

Det vand, som fordrsager grundvandsforureningen, er altsa
af storrelsesordenen 4 m3/h og udger sdledes kun ca. 5%
af det grundvand, som stremmer under lossepladsen. Det er
derfor szrdeles fordelagtigt, hvis man kan etablere en
afvergelesning, som "fanger" det nedsivende forurenede
vand, inden det bliver opblandet 1 for store mzngder

uforurenet grundvand.

Etablering af et perkolatopsamlingssystem vil krave et
detaljeret kendskab til de hydrogeologiske betingelser
under og umiddelbart rundt om lossepladsen. Til gengzld
vil det vare den legsning, der medferer oppumpning af de
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mindste vandmengder, hvilket kan vare afggrende for ned-
bringelse af vandrensningsudgifterne.

Afvargepumpning grundvandsnedstroms

Princippet 1 denne afvergelgsning er, at grundvand, der
har passeret under lossepladsen, opfanges 1 et antal
afvergeboringer placeret nedstrems for pladsen.

Det er beregnet, jvEf. afsnit 5, at en oppumpning fra tre
boringer med en samlet kapacitet pa 75 m3/h vil vere den
sterrelsesorden, der skal til for at afskare grundvands-

stremmen.

Dette kan reduceres med 20 -~ 30% ved placering af boringer
eller drzn opstrems for pladsen, som afskarer en del af
grundvandet fra at komme ind under pladsen. Dette rene
grundvand skal sd udledes til recipient eller gennedsive

nedstroms for lossepladsen.

Separationspumpning

I undersegelsesboring GLUl er det konstateret, at forure-
ningen er mest koncentreret i niveauet 20 - 30 m u.t. Det
er derfor muligt, at man ved kontrolleret pumpning i to
eller tre niveauer kan opdele grundvandet i en forurenet
og en uforurenet fraktion. N&r man foretager en oppumpning
fra forurenede lag, sznkes trykniveauet, og vand stremmer
til boringen. Det er primert vand fra det niveau, hvor
pumpen sidder, men ogsd fra overliggende og underliggende
lag afh®ngigt af de aktuelle hydrogeologiske forhold.
Hvis man samtidig pumper i f.eks. et overliggende lag,
vil man ved passende styring af oppumpningen kunne hindre,
at vand fra de e¢verste lag kommer ned i de underliggende

lag.
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Hvis man har en klar lagdeling af det forurenede grundvand,
vil man saledes kunne undgd en stor fortynding af det
forurenede grundvand og dermed fA mindre vandm&ngder, som

skal renses.

overdzkning

For at hindre yderligere udvaskning af forurenede stoffer
fra det deponerede affald pa lossepladsen kan man foretage
en overdzkning af depotet, som hindrer nedsivende vand i

at kxomme ned i affaldet.

overdazkningen opbygges efter tilsvarende principper, sonm
i dag anvendes ved etablering af bundmembraner i kontrol-

lerede lossepladser.

Etablering af en overdazkning vil krazve, at lossepladsens
overflade udjavnes ved flytning af overjord og affald pa
stedet samt tilkersel af fyldjord. PaA den udjevnede over-
flade opbydges en overdzkning, der bestar af et beskyttende
gruslag, en polymermenmbran, et draznlag, en rodsparre
(geotekstil) og et lag overjord, som kan tilsas med gras.
Herudover skal der opbydges et effektivt draznsystem i

gruslaget over polymermenbranen.

I en periode, efter overdakningen er etableret, vil der
fortsat ske perkolatudsivning, men denne vil aftage, nar
der ikke kommer nyt vand fra oven. Der vil saledes ske en
meget stor reduktion af stofudsivningen fra affaldsdepotet.
Hvorvidt stofudsivningen fuldstendig standes, er usikkert.
Bl.a. vil der fortsat kunne ske en vis transport via den
kapil®re zone over grundvandsspejlet, ndr magtigheden af
den umzttede zone ikke er stgrre end 1 ~ 2 m, som det er
tilfeldet i Grindsted.

27



Konklusion

Perkolatopsamlingsmetoden vil vare dyrere at projektere
og etablere end afvargepumpningen, men driften og specielt
vandrensningen vil blive billigere. Perkolatopsamling

synes sdledes umiddelbart mere hensigtsmessig.

Opgravning og deponering i specialdepot vil vare den
sikreste, men absolut dyreste metode.

Ooverdazkning er billigere end opgravning og formentlig et
realistisk alternativ til oppumpningslesningerne.
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7. ANBEFALINGER VEDR. FREMTIDIGE AKTIVITETER

Grindsted kommunes gamle losseplads (lossepladsen) udger
med sin afsides placering ingen direkte risiko. Arealet
anvendes overhovedet ikke i dag og kan i fremtiden hejst
beplantes med buske og mindre trzer, saledes at det udger

en 1lille niche for vilde dyr og fugle.

Den risiko, lossepladsen udger, er sdledes udelukkende
forbundet med nedbgrens udvaskning af forurenende stoffer

fra affaldet til grundvandsmagasinet.

Et forurenet grundvandsmagasin udger en risiko for vand-
forsyning, markvanding og overfladerecipienter i omradet.
I forbindelse med den aktuelle losseplads er ingen fzlles-
vandforsyningsanlag truet af forurening. Risikoen ved
forurening fra Grindsted kommunes gamle losseplads er
knyttet til vandforsyning fra de private drikkevandsborin-
ger, vandindvinding til markvanding samt en mulig pavirk-

ning af fauna og flora i Grindsted A.

De videregdende undersggelser anbefales tilrettelagt sdle-
des, at risikoen forbundet med private drikkevandsboringer
og vandindvinding til markvanding fastlzgges, hvorved
behovet for afvergeforanstaltninger over for disse vand-

indvindinger afklares.

Dernzst anbefales det, at yderligere dokumentation vedr.
forureningen, der er i grundvandsmagasinet, tilvejebringes,
sdledes at man far et beslutningsgrundlag for, hvilke
foranstaltninger der skal ivarkszttes over for den eksiste-

rende forurening.

Endelig skal det anbefales, at der foretages undersggelser,

29
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som kan afklare, hvilken afvargestrategi der skal velges
til afskering af yderligere perkolatudsivning fra depotet.

Undersegelse af vandkvalitet i markvandingsboringer

T omradet grundvands nedstrems for lossepladsen findes 7
markvandingsboringer, hvor underspgelser af grundvands-

kvaliteten kan udferes.
Der foreslds felgende specifikke aktiviteter:

- bestemmelse af vandkvalitet i alle boringer, begrznset
analyseserie, jvf. bilag 4
- pestemmelse af vandkvalitet i udvalgte boringer, udvidet

analyseserie, Jjvf. bilag 4

Resultaterne af vandkvalitetsregistreringen i markvandings-

boringerne vil danne baggrund for en vurdering af, om

vanding med det pagaldende grundvand Kkan accepteres., 1T

denne vurdering inddrages Levnedsmiddelstyrelsen. t Am&ﬁw%wmﬁ%ﬁé/
Vi oy st Aboihy

Forureningsudbredelse i det frie grundvandsmagasin

En undersogelsesboring ca. 250 m nedstrems for logsepladsen
vil vare vazsentlig for en registrering af forureningsud-
bredelsen samt en efterfelgende vurdering af den fremtidige
virkning i grundvandskvaliteten under de aktuelle hydro-

logiske og geologiske forhold.
Der foreslds feolgende specifikke aktiviteter:

- udfprelse af ca. 80 m dyb undersegelsesboring efter
samme plan som GLU 1

- vandpreveudtagning og analyseserier, jvf. bilag 4

- gentagelse af vandpreveudtagning og analyser i GLU 1,

jvE. bilag 4
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Affaldsdepotet, perkolatkvalitet og -produktion

For at f& et vist kendskab +il affaldssammensztning i
depotet udfoeres boringer gennem affaldet og ned til ca. 2
n under grundvandsspejlet. Boringerne filterszttes 1 de

gverste 2 m af grundvandszonen.
De jordprever, der udtages under borearbejdet, benyttes

til at fa en karakterisering af affaldet. Fra grundvandet
optages vandprever til bestemmelse af perkolatets kemiske

sammensatning.
Der foreslds felgende specifikke aktiviteter:

udferelse af 10 boringer gennem affaldsdepotet

- jordprmvekarakterisering, jvf. bilag 5
- analyser af perkolat, jvE. bkilag 5
- Dbestemmelse af permeabilitetsforhold i den evre del af

grundvandsmagasinet ved slugtest i de 10 boringer
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ANALYSEPROGRAM

Standardprogram

Turbiditet

pH

Ledningsevne
Inddampningsrest
Natrium

Kalium

Calcium
Magnesium
Ammonium

Nitrit

Nitrat

Chlorid

Sulfat
Hydrogencarbonat
Fluorid

Fri kuldioxid
Total phosphor
Jern

Mangan
Permanganattal

Udvidet program

Ikke~flygtigt organisk kulstof (NVOC)
Flygtigt organisk kulstof (VOC)
Adsorberbart organisk halogen (AOQX)

Flygtige syrer
Phenoler
Sulfanilamid
Sulfanilsyre

Bilag 4






Bilag
ANALYSER M.V. I AFFALDSDEPOTET

Jordprover

preoverne beskrives i laboratoriet med hensyn til udseende

og lugt.

Perkolat

Preverne blandes til 4 samleprever, hvorpa der udferes
analyser svarende til standard og udvidet program, JvEf.
pilag 4. Endvidere foretages analyser af felgende metaller:

Aluminium
Bly
Cadmium
Chrom
Kobber
Kvikselv
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