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1. Indledning

Region Syddanmark er p.t. i gang med en raekke undersgagelser af de gamle forureninger i Grind-
sted stammende fra Grindstedvaerket. Da disse forureninger er meget omfattende, er arbejdet ble-
vet fulgt af en fglgegruppe, hvor ogsa Miljgstyrelsen sidder. | juni 2010 blev resultatet af en under-
segelse af forureningsspredningen i grundvandet offentliggjort /1/. Denne viste, at det dybe grund-
vandsmagasin, hvorfra drikkevandsindvindingen foregar, ikke, som frygtet, var truet. Rapporten
viste, at forureningen spredes til Grindsted A og Grindsted Engsg, som er en del af Varde A-
systemet. Det blev pa et magde, hvor regionsformanden, borgmesteren for Billund Kommune og
miljgministeren deltog, aftalt at nedseette en arbejdsgruppe, som skulle vurdere, om der sker en
vaesentlig pavirkning af a-systemet. Det blev aftalt, at arbejdsgruppen skulle besta af regionen,
kommunen, Miljgcenter Ribe og Miljgstyrelsen. Arbejdsgruppens kommissorium og medlemmer
fremgar af bilag 1. Dette notat indeholder arbejdsgruppens vurdering.

2. Jord- og grundvandsforureningerne fra Grindstedvarket
2.1. De forurenede lokaliteter
Ribe Amt, hvis opgaver i medfgr af jordforureningsloven er viderefgrt af regionen, har kortlagt fal-
gende 4 lokaliteter med jordforurening stammende fra Grindstedveerket:
e Fabriksgrunden
e Banegravsdepotet
o Aflgbsgraften
¢ Grindsted Kommunes gamle losseplads

Bilag 2 viser placeringen af lokaliteterne.
Foelgende vides om forureningerne og deres potentielle pavirkning af grundvandet:

Produktionen pa Grindstedveerket A/S fabriksgrund begyndte i 1914. Produktionen af medicinalva-
rer og hjaelpestoffer til naeringsmiddelindustrien pabegyndes i 1924. Der foregar stadig produktion
pa fabrikken, som ligger pd samme sted og nu hedder Danisco. Forureningen pa fabriksgrunden
hidrgrer fra tidligere tiders spild af ravarer og kemikalier, og bestar hovedsageligt af oplgsningsmid-
ler, sulfonamider og barbiturater. Der er nedstrgms fabriksgrunden (i sydvestlig retning) konstateret
en massiv forurening af det gvre grundvand med sulfonamider, barbiturater og klorerede oplgs-
ningsmidler og deres nedbrydningsprodukter.

| perioden 1934-1962 er der i en nedlagt jernbanegrav nord for fabriksgrunden (kaldet banegravs-
depotet) deponeret restprodukter i form af faste stoffer fra produktionen pa virksomheden. Depotet



indeholder bl.a. store meengder aktiv kul med stort indhold af kemikalier, gipsaffald indeholdende
ca. 2 tons kviksglv samt stoffer fra virksomhedens bundfeeldningsanleeg for spildevand. Der er ned-
strams banegravsdepotet konstateret grundvandsforurening med samme brede vifte af stoffer, som
nedstrems fabriksgrunden.

Spildevandsafledningen fra virksomheden skete i perioden 1924-1960 gennem en aflabsgraft syd
for fabriksgrunden til Grindsted A. Den sydlige del af aflabsgraften blev rgrlagt i 1960, mens den
nordlige del blev rgrlagt i 1975. Der er ved de undersggelser, der er udfgrt ved aflabsgraften, kun
pavist lave forureningsniveau’er i grundvandet.

Ca. 85.000 tons flydende og fast affald fra Grindstedveerket er i perioden 1962-75 deponeret pa
Grindsted Kommunes gamle losseplads, som er placeret syd for Grindsted A. Undersggelser har
pavist en massiv pavirkning af det gvre grundvand med stoffer, som er udvasket fra Grindstedveer-
kets affald. Der er fundet de samme stoffer, som nedstrems fabriksgrunden.

2.2. Forureningsspredning med grundvandet

Regionen har opstillet modeller for geologi og grundvand i omradet /1/. Som input til modellerne er
bl.a. brugt data fra en nyetableret boring til 230 m under terraen, hvori der er udfart et laengereva-
rende pumpeforsag /2/. Modellerne er udfert for at fa overblik over, hvor de udvaskede forure-
ningskomponenter fra ovennaevnte 4 jordforureninger lgber hen, og om forureningerne kan give
problemer for det dybereliggende grundvandsmagasin og indeklimaet i eiendomme i visse omrader
af Grindsted. Konklusionen er, at det dybereliggende grundvandsmagasin i Grindsted ikke er pavir-
ket eller truet af forureningerne fra Grindstedvaerket, men at det forurenede grundvand i det gvre
grundvandsmagasin med tiden ender i Grindsted A og Grindsted Engsg, se bilag 3, hvor de simule-
rede forureningsfaner er vist. Indsivningsomradet er det omrade, hvor forureningsfanerne rammer
aen og sgen. Dvs. at jordforureningerne udger en trussel for aen og sgen - formentlig i mindre ud-
straekning for sgen pga. den relativt hgjere vandstand, se afsnit 3. Ud fra en betragtning af vand-
partikelhastigheden i grundvandsmagasinet kan forureningen have naet frem til aen/sgen. Det er
dog ud fra en teoretisk betragtning usikkert, hvor stor forsinkelse af transporten sorption og ned-
brydning af forureningskomponenterne i grundvandsmagasinet medfarer. Men som det fremgar af
afsnit 7 er forureningen naet frem.

3. Grindsted Engso

Grindsted Engs@ er en kunstig s, som er anlagti 1971-1972. Ved anlaeggelsen af sgen blev
Grindsted A flyttet til et nyt leje langs nordsiden af sgen, og det opgravede fyld blev benyttet til an-
leeg af diger. Sgen var planlagt som en rensningsforanstaltning for spildevand fra Grindstedveerket.
| perioden 1972 — 75 modtog s@en via Grindsted A forurenet spildevand og i perioden 1975 — 1997
kalevand og overfladevand fra Grindstedvaerket. Der har aflejret sig kviksalv og andre miljgfarlige
stoffer i sedimentet i perioden fra far 1972 til 1975.

Swen har siden januar 1998 féet tilfgrt vand fra Grindsted A og nogle parksger via en pumpestation
i den gstlige (opstrems) ende. Herudover stremmer der i perioder overfladeneert grundvand til sgen
fra syd fra et hgjtliggende grundvandsmagasin. Vandstanden i sgen er hgjere end i aen. Sgen af-
leder i den vestlige ende til Grindsted A. Desuden forsvinder en vaesentlig vandmaengde ved udsiv-
ning gennem diger og bund til Grindsted A.

4. Malsatning i forhold til vandplan og Natura 2000

| det falgende redegeares for malsaetningen for aen og Grindsted Engse. De anvendte begreber
"gkologisk tilstand” og "kemisk tilstand” er fastlagt med miljgmalsloven. Definitionerne er anfort i
afsnit 5.



Milijgmalet for tilstanden i Grindsted A og Varde A er i forslag til vandplan /10/ fastsat til "God til-
stand”. Det vil sige "God gkologisk tilstand” og "God kemisk tilstand”, med undtagelse af en straek-
ning mellem Hodde og Sig, hvor malet er fastlagt til "Hgj gkologisk tilstand” (bilag 4).

Malet for tilstanden i Grindsted Engsg@ er i forslag til vandplan fastsat til "God tilstand”.

Den nederste streekning af Grindsted A indgar i Natura 2000 omrade nr. 88 "Ngrholm Hede, Nar-
holm Skov og Varde A gst for Varde” (identisk med Habitat omrade 77), se bilag 5. Habitatomra-
dets centrale elementer er Varde A opstrems Varde og mindre streekninger af Ansager A og Grind-
sted A med tilstadende eng- og mosearealer. Derudover omfatter omradet de store fredede hede-
og skovomrader ved Ngrholm Gods samt Karlsgarde S@ med omgivende naturarealer.

Det overordnede mal for omradet er at sikre god/hgj naturtilstand for omradets skov- og lysabne
naturtyper.

5. Tilstand
Beskrivelsen af tilstanden i et vandomrade sker i henhold til miljgmalsloven i "gkologisk tilstand” og
"kemisk tilstand”, se nedenfor.

5.1. @kologisk tilstand

Den gkologiske tilstand fastleegges primaert ud fra biologiske kvalitetselementer, men understgttes
ogsa af hydromorfologiske og fysisk-kemiske kvalitetselementer. "God @kologisk tilstand” fordrer, at
denne tilstand er opfyldt for alle tre elementer.

Biologiske kvalitetselementer

Der er i forslag til vandplan alene foretaget en vurdering af vandlgbets gkologiske tilstand ud fra
bundprgver af smadyrsfaunaen. Tilstandsbeskrivelsen bygger pa faunabedgmmelser ved flg. 3
stationer (se bilag 6): 0002-62822 (Tingvejen), 0002-60521 (opstrems Grindsted V renseanleeg) og
0002-58962 (Grindsted Engsa).

Tilstanden i Grindsted A’s hovedforlgb fra den opstreams ende af Grindsted by og videre nedstrams
til indgangen til Natura 2000-omrade 88 er "God gkologisk tilstand” med undtagelse af en straek-
ning fra Grindsted by (ns Tingvejen) og indtil lidt opstrems Grindsted Engsg@, hvor tilstanden er
"Moderat gkologisk tilstand” (bilag 6). Tilstanden i Grindsted A og Varde A i Natura 2000-omrade
88 og videre nedstrgms er "God” eller "Hgj”".

Grindsted Engs@’s @kologiske tilstand er i forslag til vandplan alene vurderet ud fra indholdet af
Chlorofyl a. Tilstanden i Grindsted Engse er ud fra seneste malinger vurderet til "God gkologisk
tilstand”.

Natura 2000 omradets naturtyper har generelt en moderat eller god tilstand. De er dog neesten alle
truet af tilgroning og/eller negativt pavirket af luftbaren kveelstof og har derfor ugunstig bevarings-
prognose.

Hydromorfologiske kvalitetselementer
Der er ingen bemaerkninger at knytte til vandfering og vandstand i den og s@en. Disse elementer er
i gvrigt ikke relevante i forhold til jordforureningen fra Grindstedveerket.

Fysisk-kemiske kvalitetselementer




Der er pavist en reekke miljagfarlige forurenende stoffer i asystemet. En del af disse harer ifglge mil-
jemalsloven til under vurderingen af "@kologisk tilstand". For at god gkologisk tilstand skal kunne
vurderes opfyldt, skal miljgkvalitetskrav for disse stoffer veere opfyldt. Der henvises til afsnit 6 og 7,
hvor resultater og vurderinger for disse praesenteres sammen med stofferne naevnt i afsnit 5.2.

5.2. Kemisk tilstand

En del af de paviste stoffer er prioriterede stoffer under vandrammedirektivet eller andre stoffer,
hvortil der er fastsat miljgkvalitetskrav pa Feellesskabsniveau jf. bilag 3 i bekendtgarelse om miljg-
kvalitetskrav. For at god kemisk tilstand skal kunne vurderes opfyldt, skal miljgkvalitetskrav for dis-
se stoffer vaere opfyldt. Som naevnt ovenfor, er resultater og vurderinger praesenteret samlet for alle
de relevante stoffer i afsnit 6 og 7.

6. Kemiske undersggelser

6.1. Kemiske undersggelser af Grindsted A

Der er med henblik pa undersagelse af pavirkningen fra Grindstedveerkets jord- og grundvandsfor-
ureninger udtaget og analyseret vandpraver fra Grindsted A i tre omgange.

| december 2004 udtog Ribe Amt i alt 30 vandpraver fra vandlgbet fordelt pa straekningen fra op-
strems Grindsted by (ved Tingvejen) og til Grindsted Engs@s udlgb til Grindsted A /3/. Alle praver
er analyseret for klorerede oplgsningsmidler og deres nedbrydningsprodukter samt aromatiske kul-
brinter. Enkelte prover er analyseret for PAA, som er en screeningsparameter, der har veeret an-
vendt som et mal for prgvens indhold af sulfastoffer.

Fra februar til oktober 2006 udtog Ribe Amt praver i Grindsted A med ca. en maneds mellemrum
ved Grindsted Engsgs udlgb i Grindsted A (8 pravetagninger i alt) /4/. Der blev suppleret med en-
kelte prover udtaget dels ca. 5 km nedstrems Grindsted Engsg og dels opstrams Grindsted by.
Prgverne er analyseret for klorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter, aromatiske kul-
brinter, sulfonamider (enkeltstoffer), phenoler, aniliner og barbiturater.

Til brug for naerveerende redegearelse blev i oktober 2010 udtaget er ny serie vandprgver fra Grind-
sted A, herunder en prgve, hvor Grindsted A Igber ind i habitatomrade 77, hvilket sker ca. 15 km
nedstrems Grindsted Engs@. For at fa identificeret de stoffer, som udger den stgrste risiko bade i
forhold til grundvand, afdampning og kontakt med forurenet jord har Region Syddanmark udarbej-
det en redeggrelse over anvendte kemikalier og deres potentielle trussel i forhold til miljget /5/. Alt
tilgeengeligt historisk materiale er sammen med fysisk-kemiske og toksikologiske data samleti en
database. Pa basis af databasen er der udarbejdet lister over de stoffer, som udger den stgrste
risiko i forhold til henholdsvis grundvand, afdampning og kontakt med forurenet jord. Analysepro-
grammet i de udfgrte vandprgver omfatter de grundvandskritiske stoffer. Analyserapporterne findes
i bilag 8. Det skal bemaerkes at detektionsgraensen for kviksglv er 0,2 ug/l, hvilket er hgjere end
miljgkvalitetskravet.

Resultaterne af de tre prgveserier er indarbejdet i nedenstaende samleskema, hvor koncentratio-
nen af stoffer, for hvilke der er fastsat miljgkvalitetskrav i bekendtgarelse om miljgkvalitetskrav
(bek. nr.1022/2010) eller findes vandkvalitetskriterier samt stoffer i gvrigt, som er fundet i koncen-
trationer > 1 ug/l. Resultaterne af prgver udtaget gst for Grindsted by ved Tingvejen og i den op-
strams del af byen er ikke anfart i skemaet, se forklaring senere i afsnittet. "Indsivningsomradet” i
skemaet refererer til straekningen fra den centrale del af Grindsted by til umiddelbart nedstrems
Grindsted Engs@. Det er muligt, at indsivningsomradet straekker sig laengere nedstrems. Det af-
haenger af, om forureningsfanen fra Grindsteds gamle losseplads nar frem, og er naet frem, til aen.



Analyseresultater fra Grindsted A (ug/l)

Indsivningsomradet Ca. 5 km ned- Indgang til Miljgkvalitets-
strems kildeom- habitatom- krav/vandkvalitetskriterier
Stof Gennemsnit Maks. radet_(gé‘)s') radiz 7 Generelt krav Korttids-krav
(n=19)" malt (n=3) (n=1)
Benzen’ 0,83 2,6 0,18 - 10 50
Toluen 0,39 51 0,02 - 74 380
Ethylbenzen 0,07 0,8 - - 20 180
Xylener 0,34 3,6 - - 10 100
Trichlormethan”’ - 0,23 - 24
1,1-dichlorethan 0,3 3,0 - - 10
1,2-dichlorethan” 0,09 0,18 - 10
Vinylklorid 2,2 21 0,23 - 0,05 0,5
Cis-1,2-dichlor-
ethylen 4.4 43 1,0 0,28 6,8 68
Dichlorethylener
(sum) 4,5 44 1,0 0,28 6,8 68
Trichlorethylen” 0,35 0,9 0,08 - 10
Tetrachlorethylen ) 017 05 0.06 ) 10
Phenol 0,06 0,17 0,04 0,06 7,7 310
Sulfanilsyre 18 67 0,6 ia. 280"
Sulfonamider
(sum) 37 5,8 2,7 0,10 4,6% 14?
Barbiturater (sum) 36 5.1 43 ) 70% 500%
Kviksglv’ - - - 0,05" 0,07

") Prioriterede stoffer og andre stoffer, hvortil der er fastsat miljgkvalitetskrav pa Feellesskabsniveau

- : under detektionsgraensen

2 Forslag til miljgkvalitetskriterie for saltvand/6/

2 Kriteriet er geeldende for sulfadiazin. Foreslas i /6/ anvendt for sum af sulfonamider ekskl. sulfanilsyre

3 Forslag til miljgkvalitetskriterie /12/

) Hvis miljgkvalitetskravet for biota ikke anvendes skal dette krav for vand skaerpes for at opna samme beskyttelsesni-
veau som kravet for biota giver.

3 Undtagen sulfanilsyre og sulfonamider (n=10), barbiturater (n=4) og kviksglv (n=1)

6 Undtagen barbiturater (n=2)

De hgjeste koncentrationer er malt i den nedstrems del af Grindsted by og pa streekningen langs
Grindsted Engs@. Dette billede gar sig geeldende i alle tre prgveserier.

Hvad angar prgverne udtaget opstreams Grindsted by ger fglgende sig geeldende:
e 2004: der er pavist aromatiske kulbrinter, trichlorethylen og vinylklorid.
e 2006: intet forureningsindhold pavist
e 2010: der er pavist sulfadiazin

Det paviste indhold af trichlorethylen og vinylklorid i den opstrems preve fra 2004 vurderes at veere
fejlagtigt og er ellers uforklarligt. Stofferne er ikke pavist i de gvrige prgver udtaget i den opstrems
del af Grindsted by. Indholdet af aromatiske kulbrinter aftager gradvist i stramningsretningen til et
niveau under detektionsgraensen i den opstrems ende af Grindsted by. Stofferne vurderes at kunne
stamme fra spild af et olieprodukt ved eller i aen opstrems for Grindsted by. De paviste indhold er
ikke store, og der er set bort fra dem i de efterfglgende vurderinger.



Indholdet af sulfadiazin i preaven fra 2010 vurderes at kunne stamme fra farmaceutisk anvendelse i
dambrug beliggende opstreams Grindsted by.

6.2. Kemiske undersggelser i Grindsted Engsg
Der er med henblik pa monitering af pavirkningen fra den tidligere tilfersel af spildevand fra
Grindstedveerket udfgrt en raekke kemiske undersggelser.

Sedimentet
Sedimentet i Grindsted Engsg er blevet undersggt for tungmetaller i 1986-87, 1990, 1998 og 2000-
2001. Sedimentet har steerkt forhgjede koncentrationer af kviksglv og andre metaller.

Fisk
Indholdet af kviksglv og andre metaller i fisk er siden 1970’erne blevet overvaget i Grindsted Engsa
og andre lokaliteter i Grindsted — Varde A systemet.

De seneste undersggelsesresultater fra Grindsted Engsa, som er afrapporteret, omfatter fisk, som
er fanget i 2005. Der er fundet et gennemsnitligt indhold i aborrer, gedder, skaller og al pa hhv. 193,
639, 135 og 379 ug kviksglv/kg vadvaegt /7/.

| de nedstregms beliggende dele af a-systemet er indholdene lavere end de ovenfor nsevnte.
Kviksglvindholdet i Grindsted-Varde A'’s fisk er generelt faldende med tiden, men sendringerne sker
langsomt /8/.

Segvand
Der er udtaget og analyseret vandprgver i 2007 og 2009.

Vandprgverne fra 2007 blev analyseret for benzen, klorerede oplgsningsmidler, barbiturater og
sulfastoffer. Der blev kun pavist indhold af barbiturater — i en koncentration pa gennemsnitligt 0,25
ug/l.

Vandprgverne fra 2009 blev analyseret for et mere omfattende analyseprogram. Der blev pavist
kviksglv i ca. halvdelen af praverne. Den gennemsnitlige koncentration af kviksglv i filtrerede
prever var pa 0,08 — 0,11 ug/l. Den hgjeste koncentration blev mailt til 0,36 ug/l. Der blev desuden i
enkelte prgver pavist lave koncentrationer af aromatiske kulbrintekoncentrationer samt formaldehyd
(<1 ug/l).

7. Vurdering af pavirkning med kemiske stoffer

| vurderingen af om den gkologiske tilstand og den kemiske tilstand opfylder miljigmalet, indgar vur-
dering af, om miljgkvalitetskrav er opfyldt for de fundne forurenende stoffer omtalt i afsnit 6. Neden-
stadende er vurderingen gennemfgrt samlet, og der henvises til samleskemaet i afsnit 6 for oplys-
ning om, hvorvidt stofferne hgrer til under vurderingen gkologisk tilstand eller kemisk tilstand.

7.1. Grindsted A

Sammenligning med miljgkvalitetskrav og vandkvalitetskriterier

Der er pavist en raekke miljgfarlige kemiske stoffer i Grindsted A. | samleskemaet i afsnit 6 er de
fundne koncentrationer opstillet sammen med miljgkvalitetskrav og forslag til vandkvalitetskriterier.
De generelle krav eller kriterier er geeldende for gennemsnitskoncentrationer og korttidskravene er
maksimalt acceptable koncentrationer gaeldende for enkeltmalinger.




Det kan pa baggrund af de kemiske analyser konkluderes, at savel det generelle som korttidskrav
overskrides for vinylchlorid i indsivningsomradet i Grindsted A, som er straskningen i den ned-
strams del af Grindsted by og ud for Grindsted Engs@. Kravene overskrides ca. med en faktor 40.

Hvad angar vinylklorid, ses denne tendens i samtlige analyserunder (2004, 2006 og 2010), dog er
overskridelserne vaesentligt lavere i 2004 og 2006 end i 2010.

Det er uvist, hvor langt nedstrams overskridelsen af miljgkvalitetskravet for vinylchlorid forekom-
mer. | analyserunden fra 2006 overskrides det generelle kvalitetskrav i praverne udtaget ca. 5 km
nedstrems Grindsted Engs@, men kun gennemsnitligt med en faktor 4, mod en faktor 11 ved Grind-
sted Engsg.

| analyserunden fra 2010, som er den analyserunde, hvor den starste overskridelser af kravvaerdi-
en for vinylklorid ses, er der udtaget prave ved indgangen til habitatomradet 15 km nedstreams
Grindsted Engs@, og her ses ingen overskridelser.

Hvad angar cis-1,2-dichlorethylen overskrides det generelle kvalitetskrav i enkeltmalinger fra 2010,
men ikke i 2004 og 2006.

Hvad angar sulfonamiderne overskrides et forslag til generelt vandkvalitetskriterie i halvdelen af
preverne fra 2006, mens gennemsnittet for 2006-pr@gverne ikke overskrider dette. | praverne fra
2004 er kun malt for samleparameteren PAA (primaere aromatiske aminer), som ogsa omfattet sul-
fanilsyre, hvorfor en vurdering af disse data ikke er mulig. | prgverne fra 2010 ses ikke overskridel-
se af vandkvalitetskriteriet.

Kviksglv i fisk

Det skal bemzerkes, at der er et omsaetningsforbud for fisk i Grindsted-Varde A-systemet generelt,
se afsnit 7.2, pa grund af kviksglvindholdet i vandmiljget og biota (dyr og planter). Kviksalvkoncen-
trationerne i fisk i den (@vre Varde A) er op til det dobbelte af det niveau, der normalt karakteriseres
som baggrund for disse fisk i danske sger uden kendte kviksalvbelastende kilder /9/.

Pavirkning af bunddyrsfaunaen

Som det fremgar af afsnit 4.1, er Grindsted A’s gkologiske tilstand i forslag til vandplan, vurderet
alene pa baggrund af prgver af smadyrsfaunaen, "God”, undtagen for en mindre streekning i Grind-
sted by, hvor tilstanden er "Moderat”.

Hvad angar arsagen til smadyrsfaunaens "moderate” tilstand vurderes det umiddelbart ikke som
sandsynligt, at dette skyldes udsivningen af stoffer fra Grindstedveerkets jordforureninger. Denne
vurdering baseres pa, at miljokvalitetskravet for vinylklorid, som er det eneste stof som overskrider
miljgkvalitetskravet, ud fra en ren gkotoksikologisk betragtning ville ligge pa 210 ug/l /11/. Det me-
get lave miljgkvalitetskrav pa 0,05 ug/l er beregnet pa baggrund af human indtagelse af fisk. Det
anses for mest sandsynligt, at den moderate tilstand for smadyrsfaunaen skyldes andre udlednin-
ger.

Af udledninger findes to udledninger fra Danisco Grindsted samt en reekke regnvandsbetingede
udledninger fra faelleskloakerede omrader i Grindsted by, se bilag 7.

Det vurderes, at de eksisterende udledninger fra Danisco Grindsted ikke kan veere arsagen til den
forringede tilstand, da der kun udledes sma koncentrationer af klorid, sulfat og iltforbrugende stoffer



samt miljgfremmede stoffer i koncentrationer under miljgkvalitetskravene efter fortynding i Grind-
sted A.

Hvad angar den videre skaebne for stofferne, som tilfares aen fra Grindstedveerkets jord- og grund-
vandsforureninger, skal det bemeerkes, at stofferne har en forholdsvis hgj vandoplaselighed og
derfor ikke er seerligt bioakkumulerbare. Det forventes derfor ikke, at stofferne vil ophobes i flo-
ra/fauna eller sediment i vaesentligt omfang og medfere skade ad denne ve;j.

Kilden til forureningen med de miljgfarlige stoffer

Kilden til den konstaterede forurening af Grindsted A er for alle stofferne, med undtagelse af kvik-
selv, med stor sandsynlighed indsivende grundvand, som transporterer forurening fra Grindsted-
veerkets jordforureninger. Dette underbygges af, at a-straekningen, hvor indsivningen sker, er over-
ensstemmende med omradet, som den hydrologiske model udpeger, og de kemiske stoffer er de
samme, som er fundet ved jord- og grundvandsforureningerne.

Belastningen med kviksglv skyldes med stor sandsynlighed udfeeldning i sedimenterne i Grindsted
Engse og Karlsgarde Sg. Udfeeldningerne stammer fra tidligere tiders udledning af spildevand fra
Grindstedveerket.

7.2. Grindsted Engsg

Sammenligning med miljgkvalitetskrav

Miljgkvalitetskravet for kviksglv overskrides i vandpragverne fra den ene prgveserie, som er analy-
seret for kviksglv. Den gennemsnitlige koncentration er ca. dobbelt s& stor som det generelle krav.

Miljgkvalitetskravet for biota (fisk) pa 20 ug/kg vadveaegt overskrides ogsa. De malte koncentrationer
er 6 til 31 gange hgjere end miljokvalitetskravet, alt efter hvilken art, der er tale om. Det skal be-
meerkes, at fisk fra danske farvande ofte overskrider ovennaevnte miljgkvalitetskrav /8/. Ifalge /9/
svarer niveau’erne i aborrer, gedder, skaller og al fra Grindsted Engsg til hhv. 2, 5, 3 og 2-3 gange
det niveau, der normalt karakteriseres som baggrund for disse fisk i danske sger uden kendte kvik-
selvbelastende kilder. Selv om der tages hgjde herfor, opfylder tilstanden i sgen ikke god kemisk
tilstand.

Grindsted Engs@ er, som den gvrige del af Grindsted-Varde A-systemet omfattet af omsaetnings-
forbud for fisk pa grund af kviksglvforureningen. Endvidere er fiskeriet i Grindsted Engsa reguleret
generelt.

Kilden til pavirkningen
Kviksglvpavirkningen af sgen skyldes kviksalv, som tidligere er tilfart med Grindstedveerkets spil-
devand, og som er aflejret i bundsedimentet.

8. Konklusion og videre forlgb
Grindsted A
e Miljgkvalitetskravet for vinylchlorid overskrides pa en straekning af aen. Der er pa baggrund
af de foreliggende data tale om en streekning pa ca. 8 km. Malet "God gkologisk tilstand” er
saledes ikke opfyldt pa denne streekning. Pavirkningen skyldes indsivning af forurenet
grundvand fra Grindstedvaerkets jordforureninger.
o Miljgkvalitetskravet for kviksglv (EU-prioriteret stof) er muligvis ikke overholdt i biota (fisk) i
dele af Grindsted A. Det er saledes usikkert, om malet "God kemisk tilstand” er opfyldt. Det
skyldes formentlig pavirkningen fra forurenet sediment i Grindsted Engs@ og Karlsgarde Sg.



e Den gkologiske tilstand er, ved bedemmelse udelukkende ud fra biologiske kvalitetselemen-
ter (bunddyrsfaunaen), god - undtagen for en mindre straekning (ca. 1,5 km) i Grindsted by.
Sidstnaevnte skyldes formentlig regnvandsbetingede udledninger.

¢ Ingen miljgkvalitetskrav/vandkvalitetskriterier for de aktuelle stoffer overskrides ved aens
indtraeden i det nedstrgms beliggende habitatomrade (nr. 77).

Grindsted Engse
o Kviksglvkoncentrationen i biota (fisk) og i vandet overskrider miljgkvalitetskravet. Tilstanden
i sgen opfylder dermed ikke god kemisk tilstand og dermed ikke miljgmalet om god tilstand.
e Pavirkningen skyldes forurening i sedimentet, stammende fra tidligere tiders udledning af
spildevand fra Grindstedveerket, og har saledes ikke noget at ggre med Grindstedveerkets
jord- og grundvandsforureninger.

Videre forlgb

| forslaget til vandplan opereres med et midlertidigt vurderingsgrundlag for miljgfarlige forurenende
stoffer, da datagrundlaget har veeret spinkelt. | den forbindelse er vandomraderne blevet inddelt og
knyttet til fire indsatskategorier i forhold til konkrete miljgfarlige forurenende stoffer: 1. Vandomrade
uden problem, 2. Vandomrade under observation, 3. Vandomrade med behov for stofbestemt ind-

sats, 4. Vandomrade med ukendt tilstand/belastning.

Grindsted A nedstrems Grindsted by er blevet placeret i indsatskategorien 2 "Vandomrade under
observation” med henblik pa at skaffe yderligere viden om koncentrationer og stoffernes giftighed.

Vurderingsgrundlaget er pa baggrund af den nye undersggelse, som er udfert i forbindelse med
udarbejdelsen af dette notat, forbedret i forhold til grundlaget, da forslaget til vandplan blev udar-
bejdet. De nye oplysninger vil indga i en revision af vandplanen.
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BILAG 1

Kommissorium for

Arbejdsgruppen til vardering af pavirkning af overfladevand i Varde A-
systemet fra jordforureningerne fra Grindstedvaerket

Arbejdsgruppen bestar af:

¢ Mads Ejbye-Emst, Erik Obel Jepsen og Dorthe Bartholin Bech, Miljecenter Ribe
Jens Bregger Jensen, By- og Landskabsstyrelsen, Vand
Mette Christophersen, Region Syddanmark
Christian Bakgaard Jensen og Anette Lebo Matthiesen, Billund Kommune
Preben Bruun, Miljestyrelsen, Jord & Affald

Arbejdsgruppen fremskaffer eksisterende data til brug for en vurdering af:
e hvilke stoffer fra jordforureningerne fra Grindstedveerket, der tilfares Varde A-systemet via
grundvandet
o stofkoncentrationerne i1 4-systemet

Vurderingen foretages sivel lokalt (Grindsted A og Engseen) som for den del af Varde A-systemet,
som er udlagt som habitatomrade.

De beregnede eller malte stofkoncentrationer sammenholdes med geldende miljokvalitetskrav for
vand. Hvis disse miljekvalitetskrav er overskredet, vurderes det, om de aktuelle stoffer kan
forventes at associere til sediment og/eller akkumulere i biota. Hvis dette vurderes at vare tilfeldet,
foretages en vurdering af stofkoncentrationerne 1 disse medier.

Ovenstdende vurderinger foretages alene for stoffer, som tilferes via grundvandet. Eventuelle
stoffer, som tidligere er blevet tilfert ved udledning af spildevand, medtages saledes ikke.

Arbejdet afrapporteres inden udgangen af 2010 i form af et notat.

Hvis vurderingerne ikke kan foretages pga. manglende data eller mangiende stofspecifikke
vandmiljekrav, beskrives det, hvilke undersogelser der skal til for at fremskaffe disse.



Bilag 2. Grindstedvaerkets forureninger

Placering af de fire lokaliteter i Grindsted med relation til Grindstedvaerkets aktiviteter.



Bilag 3. Modelleret indsivningsomrade
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HOTJANG

MILIGLABORATORIUM A/S

Analyserapport

Rekvirent Miljscenter Ribe Tdentifikation Sagsnavn: Analyse af vandpraver fra Grindsted A

Sorsigvej 33 Sags nr.: -

6760 Ribe Sagsheh.: Erik Jepsen, croje@rib.minndk

Att: Evik Jepsen Udt.date: 04-10-2010
Kopi af rapporten er seidt til: Pravetager: Rekvirent / Flemming Sorensen
Miljostyrelsen, e-mail: pbettmst. dk
Prover modiagel den: (4-10-2010 Rappont dato; 26-11-2010
Analyse pibegyrdt dem: 03-10-2010 Rapport ar.: 1040619-3
Opbevaring for analyse i kol Antal prover: 4 Bilay: 0 stk.
Lab. nr. 104061903 164061902 104061903 104061904
Provetype Vand Vand Vand Vand Enhed Mezode Detektions-  Usikker-

prEnse lied<x

Emballage ok ok ok ok
Provelager Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prove D Nr27 Nr 99 Nr 30 hig bl
Parameter 1135 N 10.50 110
Barbital <10 <1, <10 <10 n/k LC-MS-MS 1.0 +-10%
Butobarbital <0.3 <0.5 <5 <0,3 g [.C-MS-MS 0.3 H- 10%
Pentobarbital + Amobarbitai <0,3 <0,3 <0.5 <0.3 ngf LC-MS-MS 0.3 He 100%
Hexobarbital <10 <10 <18 <0 pefl LOC-MS-MS 10 +- 105
N-Butyketyibarb. <10 <10 <10 <1,0 ppAi LC-MS-MS 1.0 +H- 10%
Butyibarbiturat <10 <H) <18 © <k uy/l LC-MS-MS 10 +/- 10%
Monwylharbitursyre <10 <k <1 < ugfl - LC-MS-MS 10 - 10%
lsobutylbarhilursyre <10 <10 <10 <10 nwl LO-MS-MS 10 H- 0%
Liopropytharh, <10 <If <18 <H) 11 LC-MS-MS 10 H- 0%
3-Ethy-3-sec-butylbarbitrsyre <10 <[ <10 <H) et LC-MS-MS 10 H- 108
3.5-diallyIbarbiursyre <10 <1 =10 <f0 ) pedl LC-MS-MS 10 +- 10%
5-allyl-3-isobutyi-barbitursyre <0 =18 <18 <0 g/l LC-MS-MS 10 +- 0%
S-allyl-5-{methylbotyl)-barbitarsyre <0 <10 <10 <id ng/l LOC-MS-MS 10 +- 10%
Allyl-a-butyibarbilurat <if <10 <10 <0 ug/l LC-MS-MS 10 H- 10%
N-methyldizthylbarbitursyre < <10 <10 <0 g/l LC-MS-MS 10 +- 10%
Sulfaguanidin 1,35 0,27 <i.1 <0,1 g/l LC-MS-MS 0.1 - 10%
Sulfamerazin 0,025 0,022 <0,01 <001 1l LC-MS-MS 0.01 - 0%
Sulfanilamid 0,81 0,63 <10 <10 ng/l LC-MS-MS 1,0 +- 10%
Sulfadimidin o 0.87 <fL3 168 ngdl LO-MS-MS 0.5 - 10%
Sulfadiazin LUTE T R N1 b ity myl o LO-MSMS 001 - 10%
Acetylsulfhguanidin <{,0 <10 =10 <10 ug/l LO-MS-MS 1,0 +- H)%
Sulfathizenl 0,021 =0,01 <0,01 <0, 1l LC-AMS-MS 0,04 - 10%
Actallynsal <1 <10 <10 <0 1w/l LO-MS-MS 10 /- 10%
Fiallysulfathinzol 0,5 <85 0,5 <5 agl LC-MS-MS Q.5 +i- 0%
Sulfaceramid <0.5 <ih5 <0,5 <0.5 agfl LC-MS-MS 0.5 £ 10%
Sulfapyridin 0,021 <0,02 <0,02 <002 pail LOMS-MS 0,02 /- 10%
Sulfanilylurinstof <l,0 <10 <10 <1,0 safl LC-MS-MS 1,0 /- 10%
Avelylsulfanilsyre <l <10 <10 <10 e . LC-M3-MS 1.0 <= |%
Acetanilid <(,05 <005 <003 <003 1l LC-MS-MS 0.035 +/- 10%
Aailin <05 <0,05 <0,05 <05 il LC-MS-MS 0.05 ++ 0%
Sulfanilsyre 4.1 <1,0 <10 <1.0 | LC-MS-MS 1.0 +/- 1%

Beregnelser:

£ Ekspanderet usikkerhed, dakningstahtor 2. Resultater med savrdier i intenvallet ia detehtionsgrensen ik 10x detekiionsgrensen, kan viere pithicfiet en

amalyseusikherhed paop el +/- 50 %%,
Apigelser kommentar ved desne vappore: Denne rappor eostatier anlyserapport 1040619-2 dateret den 28-10-2010, idet resultater for kviksaiv er tilfgjet,

Provingsreseltaterne gaehder kun for de provede emnercdelmungder, Uden inbovatories shriflige niladelse nd rapporien han z2engises 1 sns helhed,

Godkendt af

Lena Blach

Faborant

tidarbejdet af

Rarini Folmer

Kemiingenior

Hejvang Miljglaboratorium A/S - Holbaskvej 13 - 4293 Dianalund
TIF 58242458 - Fax 58241006 - www.hmiab.dk
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HATJANG

MILIGLABORATORIUM A/S

Analyserapport

Rekvirent

Kopi af rapporten er sendt til:

Miljostyrelsen, e-mail: pbrd@mst.dk

Miljocenter Ribe
Sersigvej 35
6760 Ribe

Atz Erik Jepsen

[dentiBation

Sagsnavn; Analyse af vandprover fra Grindsted A
Sagsnr.:-

Sapsheh.: Erik Jepsen, eroje@rib.mim.dk
Udt.date: 04-10-2010

Provetager: Rekvirent / Flemming Sorensen

Prover modtaget den: G4-10-2010 Rapport dato: 26-11-2440
Analyse pabegyndt den: $5-10.2010 Rapport nr.: 1040619-3
Opbevaring for analyse i kal Antzl prover: 4 Bilag: 0 sth.
Lob. on 104061901 104061402 104061503 104061954
Provetype Vand Vand Vand Vand LEnhed Metode Detektions-  Usikker-
Emballage ok ok ok ok grnse  hed
Provetager Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prove 1D Nr27 Nr 99 Nr 34 Nr 19
Parameter 11.33 12,10 10.50 110
Metloxyproprionitril <10 <10 <10 <10 gl dicllor GC-MS 1,0 +/-10%
P-chloracetanilid <1.0 <10 <10 <10 JU diclilor GC-MS 1.0 + 10%
N-N-diethylnicotinamid <0 <0 <1,0 <l,0 nafl dichlor GC-MS 1,0 +f- 10%
C-chloracetanilid <10 <Ll <18 <L.0 npd dichlor GC-MS Lo +- 10%
Diprepenylamin <10 <L0 <1, <1,0 il dichlor GC-MS 1.0 - 10%
Meprobamat 0,57 041 <005 045 nedl dichior GC-MS 0.5 +/-10 %%
Eihylurethan 1.0 <0,05 <0,05 <0,05 ngdl dichior GC-MS 0,05 /- 10 %
Phenol b 03 | <005 4 <005 | pg/l - dichlor GC-MS 005 - 10%
2-imezthylphenel (eresol) <005 <0,05 <0,05 <005 [l dichlor GC-MS 0.05 +- 10 %
3-methylphenol (eresol) <005 <0,05 <0,05 <0,05 el dichlor GC-MS 0.05 - 10 %
J-methylphenel {cresol) <0,03 <0,05 =<(h05 <(,05 nedl dichlor GC-MS 0,05 4410 %
2.6-dimethylpheneol (xylenot} <0,05 <0,05 <(h05 <0,05 pefl dichlor GC-MS 0,05 - 10 %
2. 5-dimethylphencl (xylenof} <0,03 <0,03 <0,03 <005 el dichlor GC-MS 0,05 +e 10 %
2 4-dimethylphenol (xylenot} <003 <0,05 <005 <0,05 ng/l dichlor GC-MS 0,05 +f- 10 %
3.5-dimethylphenel (xylenob} <005 <0,05 <03 <03 il dichlor GC-MS 0.05 +- 1%
2, 3-dimethylphienc] (xylenol) <0,05 <0,03 <0,05 <005 sl dichlor GC-MS 0,05 +He 10 %
3 4-disnethylphene] (xylenol) ' <0),03 <005 <003 <095 ppdl dichlor GC-MS 0,05 +f- 1} %
DDE <01 <(Lt <(LI <{,1 rel dichlor GC-M$ 0.1 +/- 1} %
DDD <01 <1 <iht <1 ppdl dichlor GC-MS 0.1 - 10 %
DDT <01 <thI <01 =f),1 e dichlor GC-MS 0.1 vi- 10 %
Hexakley (Lindan) <, 1 <1 <0.1 =0,1 gl digllor GC-MS LiN| +H- 10 %
Benzen <005 <0,05 <05 <005 ugdl HS-GC-MSD 0050 +H-15%
Toluen <003 <0.03 <Li5 <005 pedl HS-GC-M3D 0,050 +H-13%
Ethylbenzen <005 <ih03 <03 <005 g HS-GC-MSD 0,030 +- 15 %
nip Nylen <005 <0,05 <15 <d. 05 pt HS-GC-MSD 0450 wl-15%
u-Xylen <003 =0,05 <05 <0415 pst HE-GO-MSD 0.650 -152%
Naphtalea <005 <0,05 <{,015 <0415 [TH7H HS-GCWMSD 0.050 #- 15 %
Ethylacetat <Ll <L <1,0 <140 i HE-GC-MS5D 1,0 - 104
MethylisobutyBeton (MIBK) <0 <0 <10 <10 [IH HS-GC-MSD 1.0 + 0%
Bategnelser:
O Ekspanderet ustklerhed, deknmgstaktor 2, Resuliater med vierdier i intervatlet fra detektionsgrrensen 1il 16x detektionsgraznsen. kan viere pahatict ea
wplysensikkerhed pi op Ll +/= 30 %5,
Afvigetserkomimenrar ved denne rappory: Denne rapport erstatter analyserapport 10406 19-2, dateret den 28-10-2010. idet resultater for kviksolv er Lilfojer,
Provmingsresultaterne gelder Sun for de provede emer‘delmengder. Vden laborateriets shrililige illadelse mi rapporten hun gergives 1 sin helhed.
Godkendt at 1'darbeglet af
Lena Blach” Karina Folmer
faborant Reringenor

Hejvang Miljolaboratorium A/S - Holbaskvej 13 - 4293 Dianalund Sidu2al'l

TIf 58242458 - Fax 58241006 - www.hmiab.dk
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MILJOLABORATORIUM A/S

Analyserapport

Rekvirens Miljoeenter Ribe Icentifikation Sagsnavn: Analyse af vamdprever fra Grindsted A
Sorsigvej 35 Sags nr.: -
6768 Ribe Suapsbedt: Erik Jepsen, eroje@rib.ovin.dk
Att; Erik Jepsen Udt.dato: B4-10-2010
Kopi af rapporten er sendt til:  Prevetager: Rekvirent / Flemming Soreasen
Miljostyrelsen, e-mail: phridmst,dk
Prover modtaget den; 04-10-2010 Rapport date: 26-11-2010
Annplyse pabegyndt deo: 03-10-2010 Rapport nr.: 1040619-3
Opbevaring for analyse Pa kol Antal prover: 4 3ilag: 0 stk.
Lab. ar. 104061501 104061902 104061903 104061904
Provetype vand Vand Vand Vand Enhed Metode Detektions-  Usikkes-
Emballage ak ok ok ok g heds>
Provetager Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prave ID Nr27 Nr Y9 Nr 30 Nr 9
Parametor 1.35 12,10 10,50 116
Chioroform <095 | <05 | <005 | <005 | vl HSGCMSD 005 -10%
1,1,1-Trichlorell:an <005 <005 <0,05 <05 ngfl HS-GC-MSD 0.05 +4- 10 %
Tetrachlonnethan <05 <003 <0,03 <0,03 1l HS-GC-MSD 005 H-10%
Triehlerethylen 0,059 <005 <005 0,091 iyl HS-GC-MSD 0,03 +- 10 %
Tetrachlorethylen 3061 <05 <005 <05 el HS-GC-MSD 0.03 - 10 %
Vinylelslorid 0,67 <005 <0,05 21 fiz/l HS-GC-MSD 0.03 +- 10 %
1. t-Dichlorethylen <his |45 <0,05 0,35 ngl HS-GC-MSD 0.05 - 10 %
trans-1.2-Drichlerethylen <0,05 {05 <0,05 1.1 et HS-GC-MSD 0.05 - 14 %
1. 1-Dichloretlan <0,05 <0,05 <0,05 3.0 uwl HS-GC-MSD 0,05 +H- 10 %
cig-1,2-Dichloretylen 20 128 <0,05 43 ngi HS-GC-MSD 0,05 A 16 5
1.2-Dichlorethan <003 <005 <0,05 0,18 ngt © HS-GC-MSD 0.05 e 16 %
GC Screening se b se ki entar | se k tar | sed tar Headspace-GC-MSD
GC Sereening se k se tar | sek tuar | sel ar Pentan-GC-MSD
Chrom 02z 0,2 0.2 0,3 gl DS 259/1CP-Ms " 0.04 w020
Kviksolv <02 <0,2 <2 <02 ] DS 259 FIMS 0,2 /- 10 %%
Beregnelser;

‘For Ekspanderet usikkerhed, diekningstaktor 2, Resullater med vaerdier 1 intervallet ra detektionsgraensen til 10% detekionsgransen, koo vasre pahiefret en

analyseusikkerhed pd op til +/- 30 %,

”.-\mliyscn er foretaget af underleverandor med DANAK reg. nr, 01,

dfvigelserkommentar ved deane rappore: Denne rapport erstatier analyserapport 1040619-2, dateret den 28-10-20190, idet resultater for kviksolv er Lilfojet.

Vedd Headspace GO-MSD sereemmyg er der desuden pavist indhold af ueetone 1 proven 104665004 (Nr 19)

Ved Pentan GO-MSTY sereeming er der ddke pavast vderligere argunske komponenter.

Provningsresoitaterne gaelder Kun for de provede emnersdelmenader. Uden laboeratoriers skriftlive tlladetse i rapporten kan gengives § s hefled

Godhendt af

Lena Blach

| absorm

Udarbejdet af

Karina Folner

emiingenior

Hojvang Mifjolaboratorium A/S - Holbaskvej 13 - 4293 Dianalund

TIf 58242458 - Fax 58241006 - www.hmlab.dk
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